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Bauvorlagen:

Statische Berechnung Seite 1 - 12 vom 14.12.2018 {Anlage 1)
8 Blatt Querschnitte Sturzschale, Format NF;, NF17.5; 2DF; 3DF

4DF; 150; 200; 214 (Anlagen 2-9)
16 Blatt Belastungstabellen (Anlagen 10 bis 25)

Aufsteller der Unterlagen nach Ziffer 1.1 bis 1.3

Ingenieurburo fur Bauwesen
Fehling + Jungmann GmbH
Friedrich-Naumann-Str. 23
34131 Kassel

Fiir den Bauantrag sind im Einzelfali die folgenden Bauvorlagen erforderlich:

16 Blatt Belastungstabellen Anlagen 10 bis 25, gemal Ziffer 1.3

Dieser Bescheid

Bautechnische Grundlagen:

Die maRgebenden Technischen Baubestimmungen, insbesondere die :

DIN EN 1980:2010-12 mit DIN EN 1990/NA:2010-12

DIN EN1992-1-1:2011-01 mit DIN EN 1992-1-1/A1:2015-03
und DIN EN1992-1-1/NA:2013-04 mit DIN EN 1992-1-1/NAJA1:2015-12

DIN EN 1996-1-1:2013-02 mit DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05
und DIN EN 1996-1-1/NA/A1:2014-03
und DIN EN 1996-1-1/NA/A2:2015-01

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Aligemeine Bauartgenehmigung fur Flachsturze mit
bewehrten Zuggurten in Kalksandstein-Formsteinen
(Zulassungsnummer. Z-17.1-978, vom 18.03.2018)

Baustoffe:
Beton: C20/25
Betonstahl: B500A oder B500B

Ubermauerung:  Mauerwerk gem. Abs. 3.1.2 der bauaufsichtlichen Zulassung aus
Vollsteinen oder Lochsteinen in Normalmortel bzw. Dunnbettmortel
jeweils mit vermortelten Sto3- und Lagerfugen
{auch bei Plansteinmauerwerk)

U-Schale: Kalksand-Formsteine (Sturzschalen) gem. Zulassung/Bauartgenehmigung
mit einer mittleren Langsdruckfestigkeit von mind. 15 N/mm?
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Priifvermerke:

Die unter Ziffer 1.1 bis 1.3 aufgefiuhrten bautechnischen Unterlagen wurden hinsichtlich
der Standsicherheit geprift, nicht aber auf sonstige bauordnungsrechtliche oder andere
behordliche Anforderungen. Die Unterlagen wurden unter Beriicksichtigung der derzeit
gittigen Baubestimmungen richtig aufgestellt. Gegen die Ausfiihrung der Flachstirze nach
den gepriften Unterlagen bestehen in statischer Hinsicht keine Bedenken

Der Nachweis der Auflagerpressung ist in jedem Einzeifall zu erbringen.

Der Einbau und die Ausfihrung der schiaffbewehrten Flachsturze mussen den Angaben
unter Ziffer 3.3 der Zulassung sowie den darin enthaltenen Hinweisen auf weitere Normen
und Richtlinien entsprechen.

Die Montageunterstutzungen der Zuggurte sind gemal Zulassung zu beachten.

Eine unmittelbare Belastung der Zuggurte durch Einzellasten ist unzulassig, sh. Abschnitt 1

der Zulassung.

Der Brandschutz fur die Flachstirze ist nicht Gegenstand der Typenprifung. Fur die
Einstufung in die Feuerwiderstandsklassen ist die Tabelle 4 der Zulassung mafgebend.

Allgemeine Bestimmungen:

Diese statische Typenprifung entbindet den Bauherm nicht von der Verpflichtung, fur jedes
Bauvorhaben eine ortliche Baugenehmigung einzuholen. Sie ist in jedem Einzelfall bei der
zustandigen Baugenehmigungsbehorde zu beantragen. Dabei sind Kopien dieses
Bescheides und Kopien der unter der Ziffer 2.1 des Bescheides aufgefihrten Unterlagen

einzureichen.

Die statische Typenprufung entbindet die ortliche Baugenehmigungsbehdrde von der
nochmaligen Priifung der Unterlagen in statischer Hinsicht, jedoch nicht von der Prufung der

Ubereinstimmung mit der Bauausfthrung.

Die typengepriften Unterlagen (gemaf Ziffer 1) und dieser Prufbericht dirfen nur in der

genehmigten Originalfassung vollstandig oder fur den Bauantrag gemat Ziffer 2. 1.und2:2.
verwendet oder verdffentlicht werden. In Zweifelsfallen sind die beim Prifamt, f@%austaﬂk in
Hannover befindlichen Unterlagen malgebend.
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Der Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.

Fur die Gutetiberwachung und den Ubereinstimmungsnachweis einschlieflich

Kennzeichnung ist die Zulassung, insbesondere Ziffer 2.2 und 2.3, zu beachten.

Dieser Bescheid verliert seine Gultigkeit, wenn bautechnische Erkenntnisse gegen die
Weiterverwendung dieser Typenpriifung sprechen oder wenn die dieser Typenprufung
zugrunde liegenden technischen Baubestimmungen sich éndern, Zulassungs- oder
Bauartgenehmigungsbescheide nicht verlangert, zuriickgezogen oder verandert werden und
bei Anderung der Konstruktion. Wenn der Antragsteller in diesen Fallen die Typenprufung
weiterverwenden will, ist dies dem Prifamt anzuzeigen, das dann tber das weitere Vorgehen

entscheidet.
Spatestens am 9.04.2024 ist ein Antrag auf Verlangerung beim Prifamt fur Baustatik in

Hannover zu stellen, wenn diese Typenprifung uber diesen Zeitpunkt hinaus verwendet

werden soll.

Rechtsbhehelfsbelehrung

Gegen diesen Bescheid kann innerhalb eines Monats nach Bekanntgabe Widerspruch
erhoben werden. Der Widerspruch ist bei der Landeshauptstadt Hannover, Fachbereich
Planen und Stadtentwickiung, Bauordnung, Prifamt fir Baustatik,

Rudolf — Hillebrecht — Platz 1, 30159 Hannover, schriftlich oder zur Niederschrift einzulegen.

Der Leiter Der Sachbearbeiter

o I
A

{Zander) {Richert)
Dipl.-Ing. Dipl.-Ing.
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STURZ

Sichaerhaitimil System
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STATISCHE BERECHNUNG

VORHABEN:

HERSTELLER:

AUFSTELLER:

Berechnung schlaff bewehrter Flachsturze,

B = 115 mm (Formate NF, 2DF), B = 175 mm (Formate NF17.5, 3DF)
B = 240 mm (Format 4DF), B = 150 mm, B = 200 mm, B = 214 mm
fur eine Typenprifung

Mitglieder der Werbegemeinschaft KS-Sturz
BahnhofstralRe 21
34593 Knillwald-Remsfeld

Ingenieurbiro fur Bauwesen
Fehling + Jungmann GmbH
Beratende Ingenieure VBI
Fr.-Naumann-Str. 23, 34131 Kassel
Proj.-Nr. 1K32304

BERECHNUNGSGRUNDLAGEN:

1. Baustoffe:

2. DIN EN:

3. Sonstige:

siehe Aufstellung Seite 2

1990:2010-12, 1990/NA:2010-12 ;
1992-1-1:2011-01, 1992-1-1/NA:2013-04,
1996-1-1:2013-02, 1996-1-1/NA:2012-05,
1996-1-1/NA/A1:2014-03, 1996-1-1/NA/A2:2015-01

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Nr. Z-17.1-978
vom 17. Marz 2018

Deutscher Ausschuss fiir Stahlbeton — Heft 600;
Erlauterungen zu DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA;
Beuth-Verlag; Berlin 2012

0. Wommelsdorff / A. Albert / J. Fischer, Stahlbetonbau —
Bemessung und Konstruktion; Bundesanzeiger-Verlag;
11. tiberarb. u. aktualisierte Aufl.; 2017

E. Fehling, T. Leutbecher; Stichwort-Sript Massivbau |;
Fachgebiet Massivbau, Universitit Kassel: September 2004

Zu dieser Berechnung gehoren:

Berechnungsseiten: 1-12

Anlagen:

1-24




Seite 2 zur Typenstatik fur KS-Flachstiirze, . STU R z

Formate NF, NF17.5, 2DF, 3DF, 4DF, 150, 200, 214 Sicherbeit mit System

1. Allgemeines:

Die Mitglieder der Werbegemeinschaft KS-Sturz beabsichtigten, schlaff bewehrte
Flachstiirze mit KS-Sturzschalen in den Steinformaten NF, NF17.5, 2DF, 3DF,
4DF, 150, 200 und 214 herzustellen.

Im Folgenden wird der statische Nachweis fiir diese Stiirze erbracht und es wer-
den Tragfahigkeitstabellen fiir unterschiedliche Langen, Auflagertiefen und Uber-
deckungshohen fiir Flachstiirze mit einer Druckzone aus Mauerwerk aufgestellt.

Die statische Priifung soll im Rahmen einer Typenprifung durch das Priifamt fir
Baustatik, Hannover, erfolgen.

Grundlagen fiir den statischen Nachweis sind die "Aligemeine bauaufsichtliche

Zulassung Nr. Z-17.1-978" vom Marz 2018 sowie DIN EN 1992-1-1:2011-01
in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04.

2. Baustoffe und Abmessungen:

Beton: C 20/25 fiir das Fertigteil, Expositionsklasse XC1
Betonstahl: B500A oder B500B
U-Schale: KS 12 {mit einer mittleren Druckfestigkeit = 15N/ mm’

nach Kap. 2.1.2 (6) der o0.g. Zulassung)

Ubermauerung: Mauerwerk gemaft Kap. 3.1.2 der 0.g. Zulassung,
das mit Normalmériel {= MG lla) oder Dinnbettmériel je-
weils nur mit vermértelten (geklebten) StoRfugen hergestelit
werden darf,
(Dies gilt auch fiir Steine mit einem Nut-und-Feder-System
an den Stimflachen).

Die Flachstiirze werden aus KS-Formsteinen (U-Schalen) der Steinformate
NF (LxBxH =250x115x7imm), NF17.5 (Lx Bx H = 250x175x 71 mm },

2DF (Lx Bx H =250x115x113mm), 3DF (Lx Bx H = 250x175x113mm )
ADF (L x Bx H =250x240x113mm ), 150 (Lx Bx H = 250150 1 13mm )
200 (Lx BxH =250x200x113mm), 214(LxBx H =250x214x113mm )
in Langen von 1,00 m bis 3,00 m mit Abstufungen von jeweils 12,5 cm gefertigt.

Bei Flachstiirzen fir Ubermauerung mit Dinnbettmédrtel kompfpen Formstéina mit

Hohe H = 123 mm (anstatt 113 mm) zum Einsatz. ;
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Formate NF, NF17.5, 2DF, 3DF, 4DF, 150, 200, 214 Sicherheitymit,System

Die Schalen werden bewehrt und gemaR der o.g. Zulassung mit Beton der Festig-
keitsklasse C 20/25 ausbetoniert.

Die Bewehrung der Stiirze aus Betonstahl B500A oder B500B ist fur die jeweiligen
Formate und Langen der untenstehenden Tabelle zu entnehmen.

Die genaue Lage sowie die Abmessungen sind in den Skizzen, Anlage 1 bis 8
dargestellt. Die exakte Lage der Bewehrungsstabe wird durch Abstandshalter
sichergestellt.

Steinformat | Herstellungslange [m] ] BeWehrung BSt 500 S(A)

NF 1,00 - 3,00 m 1210 ]
NF17.5 1.00—1,50 m 1210
1,625— 3,00 m 208
2DF 1,00 - 3,00 m 1010
| 3DF 1,00-3,00m 22410
ADF 1,00 — 3,00 m 23310
150 1,00 - 3,00 m 2010
200 1,00 - 3,00 m 2310
214 1,00 - 3,00 m 2010

Die Stiirze erfilllen bei Verwendung von Beton C 20/25 und Einhaltung der Min-
destbetondeckung von G > 10 mm (vgl. Anlagen 1 bis 8) die Expositionsklasse
XC1.

Bei hiheren Anforderungen an die Expositionsklasse (XC3 und XC4, z.B. bei Vor-
mauerstiirzen) konnen gemal Kap. 2.1.3 (2) der Zulassung fir die Stiirze durch
die Wahl der Betongiite C 35/45 und der Mindestbetondeckung von Gmin = 15 mm
(Crom = 20 mm) die gleichen Sturzschalen und Einbaubedingungen verwendet wer-
den.

Die Schalen werden bei der Schubbemessung mit in Rechnung gestelit, so dass
die mittlere Druckfestigkeit der Schalen, bezogen auf die Querschnittsflachen, ge-

mal Zulassung, Kap. 2.1.2 (6), mindestens 15 N/ mm’ betragen muss (Prifhohe
der Schalen mindestens 200 nm ).

i é\‘aup ! L'w
Vi :
(§ Prifam

. fr

1.’ Baustatik /

7

‘\.H81_34“_,/“
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Formale NF, NF17.5, 2DF, 3DF, 4DF, 150, 200, 214 Sicharheit mit/System

3. Bemessung:

Fiir die Bemessung der Flachstiirze nach der allgemeinen bauaufsichtlichen Zu-
lassung gilt das in DIN EN 1990 in Verbindung mit DIN EN 1990/NA festgelegte
Sicherheitskonzept mit den in DIN EN 1992-1-1/NA genannten bauartspezifischen
Festlegungen.

Die Teilsicherheitsbeiwerte fiir die Einwirkungen und die Kombinationsbeiwerte
sind unter Beriicksichtigung der in DIN EN 1992-1-1/NA genannten bauartspezi-
fischen Festlegungen DIN EN 1990 in Verbindung mit DIN EN 1990/NA zu enl-
nehmen.

Als Teilsicherheitsbeiwerte zur Bestimmung des Tragwiderstands bei standigen
und voriibergehenden Bemessungssituationen sind fir Beton und Mauerwerk

v = 1,5 und fir Betonstahl y=1,15 anzuselzen.

Die Tiefe des Auflagers mult geméah der 0.g. Zulassung, Kap. 3.1.1, mindestens
t =115 mm betragen.

Als effektive Stiitzweite wird nach DIN EN 1992-1-1, Kap. 5.3.2.2,

t
l:_ff=in+ 2 = [1:|
festgelegt. Es bedeuten: o effektive Stitzweite
{ lichte Weite zwischen den Auflagerkanten

t = Auflagertiefe (115 mm bzw. 175mn )

Die Druckzone {Ubermauerung) ist gemaR der o.g. Zulassung, Kap. 3.1.2,

aus Mauerwerk im Verband nach DIN EN 1996-1-1 in Verbindung mit

DIN EN 1996-1-1/NA und DIN EN 1996-2 in Verbindung mit DIN EN 1996-2/NA
mit vollstandig vermdrtelten Stofd- und Lagerfugen herzustellen — wahlweise mit
Normal- oder Diinnbettmértel.

Die Héhe der Druckzone (Ubermauerung) muss mindestens 125 mm betragen.

Als Mauersteine fiir die Herstellung der Druckzone kénnen zum einen Voll- oder
Blocksteine aus den Materialien Kalksandstein, Leichtbeton oder Beton, vgl. Kap.
3.1.2 (3), oder zum anderen Kalksandloch- oder Hohlblocksteine, vgl. Kap. 3.1.2
(4), verwendet werden.

Bei Verwendung von Kalksandloch- oder Hohiblocksteinen ist zu beachten, dass

die deklarierte Druckfestigkeit in Steinlangsrichtung mindestens 4.5-A./.mm” be-
tragen muss. '
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Sicherheitimit S5ystem

3.1 Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit:

Die Bewehrung der Zuggurte erfolgt nach DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit
DIN EN 1992-1-1/NA.
Sie ist fir die einzelnen Formate in der Tabelle auf Seite 3 festgelegt.

Die Tragfahigkeit des Zuggurtes, dargestellt als Bemessungswert der Beanspru-
chungen eq in [kKN/m], lasst sich in Abhangigkeit von der Hohe der Druckzone und
der Stiitzweite durch drei Beanspruchungsarten festlegen:

a) Biegetragfahigkeit
b) Querkraftiragfahigkeit
¢) Verankerung der Bewehrung am Auflager .

Mafgebend wird die kleinste Tragfahigkeit, die aus den obengenannten drei
Punkien ermittelt wurde.

Die entsprechenden Zahlenwerte fiir die Kombination Zuggurt mit Druckzone aus
Kalksandlochstein-Mauerwerk sind in den Tragfahigkeitstabellen, Anlagen 9 bis
16, wiedergegeben. Die Werte fiir eine Druckzone aus Kalksandvollstein-Mauer-
werk sind in den Tragfahigkeitstabellen in den Anlagen 17 bis 24 dargestelit.

a)_ Biegetragfidhigkeit

Die Biegetragfahigkeit wird gemal der o.g. Zulassung, Kap. 3.2.2.1, nach

DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA im Grenzzustand der
Tragfdhigkeit unter Berticksichtigung des nicht proportionalen Zusammenhangs
zwischen Spannung und Dehnung nachgewiesen.

Bei der Bemessung darf vorausgesetzt werden, dass sich die Dehnungen der ein-
zelnen Fasern des Querschnitts wie ihre Abstande von der Null-Linie verhalten.

Vereinfachend darf auch fir Mauerwerk die Spannungs-Dehnungs-Beziehung von
Beton gemal DIN EN 1992-1-1, Abschniit 3.1.6 und 3.1.7, in Verbindung mit
DIN EN 1892-1-1/NA, NDP zu 3.1.6, angeselzt werden, wobei die Stauchung der

Druckzone auf gz = - 2 %0 zu begrenzen ist. Der Abminderungsbeiwert ist mit
- = 0,85 anzunehmen.

Die charakteristische Druckfestigkeit von Mauerwerk darf mit
S s =2,0 N/mm" fiir KS-Loch- und Hohlblocksteine sowie

Sr e =29 N/mm’" fiir KS-Vollsteine

angenommen werden.
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Formate NF, NF17.3, 2DF, 3DF, 4DF, 150, 200, 214 SieherheitimitiSystem

Damit ergibt sich der Bemessungswert des Tragwiderstands fiir Mauerwerk der
Druckzone zu:

. a '-f:‘lﬂl’ k 0585230 N
Lochst : = — = =11 2 2
ocnhsieine f.f“ L y 1,5 1 333 _/n!’n- ( a}
o 5 7
Volisteine: Fima Jurs _O8S29 | c43sN/ | (ap)
¥ 1,5 S mm

Fiir Betonstahl wird die Spannungs-Dehnungs-Beziehung gemaf
DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 3.2.7 (2) in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA,
angesetzt, wobei die Dehnung des Stahls auf eud =5 %0 zu begrenzen ist.

Grundsétzlich sind bei der Biegebemessung zwei Falle zu unterscheiden:

Zum einen kann die Druckzone bis zur Materialgrenze ausgenutzt sein

(€c2 = - 2 %0) und die Stahldehnung muss zur Einhaltung des Gleichgewichts der
inneren Krafte reduziert werden, zum anderen kann die Stahldehnung bis zur Ma-
terialgrenze ausgenutzt sein (gud = 5 %o0) und die Druckzone muss zur Einhaltung
des Gleichgewichts der inneren Krafte angepasst werden.

Bei einer Druckzone aus Mauerwerk wird aufgrund der groRen Materialfestigkeits-
unterschiede in Verbindung mit den reichlichen Stahlquerschnitten immer der
erste Fall mit Ausnutzung der Druckzone bis zur Materialgrenze mafigebend !

Fiir diesen Fall lasst sich, ausgehend vom Gleichgewicht der inneren Krafte
{Stahlzugkraft gleich Mauerwerkdruckkraft)

F-.L.r = Fuu d (3)

und dem Verhaltnis der zugehdrigen Randdehnungen (aufgelost nach der Druck-
zonenhohe x)

x=—=< .d {4)

fur die reduzierte Stahldehnung eine geschlossene Lésung herleiten.

Fur die Krafte aus Gleichung (3) und mit Gleichung (4) kann geschrieben werden:
'F:.'Ir.l' - A : J.Ia:’ = f!.-.l ) Es E Es {5}

A 200(B)

€5

’-L*.ﬂl d = Jaw g b-x = o, 'fMil'.d vbiy

c2 sl
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Einsetzen von Gleichung (5} und (6} in Gleichung (3) ergibt:

A._-E_:-J.'ﬂ L] aﬂ'f.l..*.'rra'b'__'d (7)
& oa

Umformen von Gleichung (7) zur normierten Form einer quadratischen Gleichung:
Ay -E, £, (8, —£y) = ag-fywy b-€,-d

(4, 'E:)'ef] —(A4, - E,ce4) 6y = —apfagpy b En-d

(4, 'E:)'g_-ll (4, - E,-e ) e vap fuwyg bt -d = 0

521_ Asl'E:'gc.‘ .E:l_'_aRIfMH'.d'b'ch'd - 0
A:I ' Es Asl - EJ
. hoe_-d (8)
2 —(e,) £, + @y Sowa 2 -0
Asl . Es
Lésung von Gleichung (8) fir ¢, :
2
£, = _f";z + —Ea ) _ Ay Sauwa b8, d (9)
B 2 2 A, E,
Durch Einsetzen der bekannten Rechengréfen
Randdehnung Druckzone: £, ==20%=-0,002 (Vorgabe)
Villigkeitsbeiwert Druckzone: a, =0,66667 = const.
Bem.-wert Druckfestigk. MW: Sawa = L1333 N/mm’  (siehe Gl. (2a))
Sy a =1,6433 N/mm: (siehe GI. (2b})

Elastizitatsmodul Betonstahl: E._ =200.000 N/mm"

in Gleichung (9) ergibt sich fiir die Stahldehnung ¢, :

] A

_,(0002)  [(+0002)" 0.66667- 1, - (-0002) p-d
2 200.000 A

sl

0,002 - 0,66667 - £,y , -b-d
200.000 - A, . (10)

¢
o .,
(Hinweis: Es wird nur der positive Ast der quadratischen Gleichung maigebéad, da nur posiiie ",

Stahldehnungen gesucht sind} .t? Prﬂfam
§ Tqr

'\- gaus atik /
\\. ra nb

£, =-0,001 + JI-IO“' +
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Farmate NF, NF17.5, 2DF, 3DF, 4DF, 150, 200, 214 !Sicherhait mit System

Somit kann die Stahldehnung &, in Abhangigkeit von der Sturzbreite b, der stati-

schen Hohe d und dem Bewehrungsquerschnitt 4., ermittelt werden.

Die statischen Hohe d ist laut Zulassung bei der Bemessung auf den rechneri-
schen Wert

I
d = 14 (11)

zu begrenzen.

Durch Einsetzen der Stahldehnung &, und der oben genannten Randdehnung

der Druckzone ¢_, in Gleichung (4) kann die Druckzonenhdhe x berechnet wer-

den.

Anschliefend werden auch die Gbrigen Kennwerte der Druckzone berechnet:

) 8—|e.|
Héhenfaktor £, : k, =——— (12)
24— 4|z,
fur e, =—2,0%: k. =0375

Randabstand Druckzonenkraft (vom cberen Rand}:
a=k -x=0375-x

Daraus folgt dann mit der statischen Hohe d der Hebelarm = der inneren Krafte:
z=d-a (13)

Uber den Hebelarm z und die Stahlzugkraft Fs4 (Gl. (5)) kann das Biegemoment
M ermittelt werden

DR -N) (14)

und damit auch, unter Annahme einer Gleichlast, der gesuchte Bemessungswert
der Beanspruchungen in [kN/m]:

8 M,
e, = g, +4q, ] ' {15)

Es ist noch zu beachten, dass mit Erreichen einer Stahldehnung von
£, =—2,17%, derideal-elastische Dehnungsverlauf des Betonstahls verlassen

wird. Daher muss beim Uberschreiten dieses Dehnungswertes die Stahlspannung
in Gleichung (14} auf konstant f, , =434 N/ mm’ gesetzt werdert:

Damit ergibt sich firr diesen Fall die Stahlzugkraft zu F, = As-;.u.? [, Privapse. fUr
£, 2-217% -
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Formate NF, NF17.5, 2DF, 3DF, 4DF, 150, 200, 214 Sicharheitimitisystem

b} Querkrafttragfihigkeit

Fiir die Querkraftiragfahigkeit ist gemaf der 0.g. Zulassung, Kap. 3.2.2.2,im
Grenzzustand der Tragfahigkeit nachzuweisen:

Ve =V (16)

Fiir den Bemessungswert der einwirkenden Querkraft Fey infolge einer ein-
wirkenden Gleichlast ¢, = g, + g, lasst sich schreiben

e, I
Vg =—— (17)
-V
Umgeformt nach ¢ e, =2[ = (18)

Fir den Bemessungswert der Querkrafttragfahigkeit (Widerstand) Vre gilt laut
Zulassung:

A+04
A-04

Vaa = fu-d :

b-d (19)

Setzt man in Gleichung (18) V,, = V,, . so kann Gleichung (19) in Gleichung (18)

eingesetzt werden und es ergibt sich der gesuchte Bemessungswert der Bean-
spruchungen in [kN/m]:

g =2 b foys A 2200 (20)
o, A-04
mit:
b = Sturzbreite (11,5 cm bzw. 17,5 cm)
fr = Bemessungswert der Schubfestigkeit
S =014 % . =0,0144/
d = statische Hohe unter Beachtung von Gleichung (11)
d=%<1, /2,4 in [cm]
Ly = effektive Stitzweite in [m], siehe Gleichung (1)
A = Schubschlankheit; fiir Gleichlast gilt vereinfachend:

A=L,[4-d = 06
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Formate NF, NF17.5, 2DF, 3DF, 4DF, 150, 200, 214 Sicherheit mit/System

c) Verankerung der Bewehrung am Auflager

Gemal der Zulassung, Kap. 3.2.2.3, kann fur die Verankerungslange mit einem

Versatzmalb
a =075-d (21)

gerechnet werden.

Fiir die aufzunehmende Stahlzugkraft F;s kann in Anlehnung an Gleichung (5)

auch geschrisben werden
Fa=4,, ¥ (22)
Es ergibt sich aus Gleichung (9.3 DE) in DIN EN 1992-1-1/NA, durch Einsetzen

von Gleichung (22), (17)und (21)und z=0,9-d :

1 075 -4
A .- .=""‘I_.‘———'
5,67] fm’ 2 Ea eff O,Qd

_075 ety (23)
09 2-f,

A

Fur die Verankerungslange gilt gemaf DIN EN 1982-1-1, Gleichung {(8.4), in Ver-
bindung mit DIN EN 1992-1-1/NA NCl zu 8.4.4 und Heft 600 des DAfStb
Zzu 8.4.3 (2):

A erf
- 24
AE.IJOTh l: }

lpgir = 5 lbrga -

L e

Die Bedingung Ibar> 6,7 ds ist mit der Vorgabe einer Mindestauflagertiefe von

11,5 ¢m erfiiltt.
Einsetzen von A . nach Gleichung (23) in die Gleichung (24) fir die Veranke-

rungslange ergibt:

{ o B l 0,75 - ey « legy
bulir — 3 brqd 0'9 -2 - fyd : As,varh

Auflésen nach ¢, ergibt den gesuchten Bemessungswert der Beanspruchungen

in [KN/m:
- lb,r!:r ) fyr: » Asworh . 3-09-12
Lo ibl,—qd = te}"}' /" * 0,75 .
lpdir * fya © Asworn &
ey = 2 i ’ 3,ﬁ &
¢ ib'rqd * leff ‘g?sa' [ _:

- |
t O

mit
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l,, = Verankerungslange (11,5 cmbzw. 17,5 cm)

f., = Bemessungswert Betonstahl: fog=435% =4354/ .

A .. = vorh Bewehrungsquerschnitt (1 @ 10 = 0,7854 cm?,
2 @10 =1,5708 cm?, 2 @ 8 = 1,0053 cmi’)

Ihrqe = Grundmab der Verankerungslange; fiir Beton C 20/25, gute
Verbundbedingungen:

@ 10mm:  lprqe= 46,86 cm
@8mm:  lbrga=37,49cm
Iy = effektive Stiitzweite in [m], siehe Gleichung (1)

3.2 Nachweis im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit:
Fiir den Nachweis im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit miissen gemafd
der 0.g. Zulassung, Kap. 3.2.3, keine Einzelnachweise gefiihrt werden, sondern es

miissen nur bestimmte Grenzkriterien fiir die Falle

a) Rissbreitenbeschrankung
b) Durchbiegung

eingehalten werden.

a) Rissbreitenbeschrankung

Fiir den Nachweis der Rissbreitenbeschrankung soll der Bewehrungsgrad nicht
weniger als 0,05 % des wirksamen Flachsturz-Querschnittes b -d betragen.

Somit ergibt sich fOr Sturzbreiten von
b=115cm (2 DF) A, .. =00005-115-678= 039cm™ <A, =0,785 em’

b=17.5cm (NF17.5): A, =0,0005-17,5-649 =057 cm’ < 4, =0,785¢cm’

b=240cm (ADF) A . =00005-24,0-678 = 081cm’ < A4, ,,, =1,5708 cm’

min

Daraus folgt, dass der Nachweis der Rissbreitenbeschrankung fiirdie in dieser
Typenstatik behandelten Stirze in allen Fallen erfiillt ist.




el
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b} Durchbiegung

Fiir den Nachweis der Durchbiegung geniigt es, wenn die Biegeschlankheit der
Bedingung

!
- <20 26
4 (26)

genugt.

Einsetzen der maximalen effektiven Stiitzweite von ley = 287,5 cm und der mini-
malen statischen Hohe von d = 14,9 em (Format NF) in Gleichung (26) ergibt:

St o 2802 L q53< 0
d T 148 ¢ RERS

Damit ist der Nachweis der Durchbiegung fir alle Falle erbracht.

AUFGESTELLT: Kassel, den 14. Dezember 2018
e c

ﬁ Ingenieurkuro fir Bauwesen
kz“ Fehiing + Jungmann GmbH
Beratende Ingenieure VBI

34131 Kassel « Friedrich-Naumann-Str. 23
Telefon (0561) 93766-0 » Fax 9376640

9.04.2.019

9.0% 1049

™ TR



Anlage 1

zur Typenstatik fur KS-Flachstirze,
Formate NF, NF17.5, 2DF, 3DF, 4DF, 150, 200, 214

STURZ

Sicherheitimit System

Anlage Nr.: ...%... zum Bescheid
Priif.-Nr.: 0.‘:‘/49. vom 3.04.2047

Querschnitt Sturzschale, Format NF

Beton im Fertigteil : C 20/25

Betonstahl - B500A oder B500B
U-Schale : KS 12
115
270 60 o0

[ YT e

Nachst
Prutam: fur
Landeshaup nove

spitestens s J. @20ores:cortet

Lo s o 2 2 e a2 ] b IUEREP 4

MaRstab 1:1,5 ; MaBe in [mm]

=< =

(2] d

uy i

R [ 3l
1%

% |

i~

| Als Typenprifung
instatischethszchtg_%th

Hmnvar.dm.ﬂ.:.q?-._z‘.ﬂﬁ.?_

Landeshauptstadt Hannover
Pritamt fur Baustatik

_L'" o} /Z':’:Z‘?
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Anlage 2

zur Typenstatik fir KS-Flachstirze, ST U R z

Formate NF, NF17.5, 2DF, 3aDF, 4DF, 150, 200, 214 Sieherheitimit System

Anlage Nr.: ...3..... zum Beschald
Prif.-Nr.: 0%/48 vom 9.9%.2247

Querschnitt Sturzschale, Format NF17.5

Beton im Fertigteil : C 20/25

Betonstahl . B500A oder B500B
U-Schale - KS 12
175
38 %) N 38

—

Herstellungslange L= 1.00 bis 1.50 m : 1x d= 10

L=1.625bis 3.00 m: 2xd=8
\ A
[} (o
n e -—
9 ~
[
—_—
[\
o
| |
T - [ Als Typenprifung
Nachste wermerk durch das instatischer Hinsichtgeprift
Pristamy tiie Baustatik der Hmv,,.mzzglf LOAQ._ %
landeshauptstadt Hannoves ist Landeshauptstadt Hannover
9 é—.&dl? Pritamt for Baustatik
spatestens am 7. nrin-derhr! Lein
e+ e 7 S %Md

MaBstab 1:1,5; Mafe in [mm}



Anlage 3 zur Typenstatik fir KS-Flachstiirze, ST U R z
Formate NF, NF17.5, 2DF, 3DF, 4DF, 150, 200, 214 Sicherheitumit System

q.
0%/4% 9.04.2019

Querschnitt Sturzschale, Format 2DF

Beton im Fertigteil : C 20/25

Betonstahl : B500A oder B500B
U-Schale - KS12
115
2% 83 26

r—=" —1
3 3
o
N
2
ol 2
_______ - . ] :_;
b @
& 8
n
4 3 5
3
Nachst e da ‘
Priifamt lir Baust t
tandeshauptstadt Hannover 15
. \ 9.04.2049
spatest o am 9.4, Talerorderlic

Mabstab 1:1,5 ; MaRe in {mm] \) _&fo |
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Anlage 4 zur Typenstatik fir KS-Flachstirze, STU R z
Formate NF, NF17.5, 2DF, 3DF, 4DF, 150, 200, 214 Sicherheitimitisystem

3
/4% vom 9:04.2049

Querschnitt Sturzschale, Format 3DF

Beton im Fertigteil : C 20/25
Betonstahl - B500A oder B500B
U-Schale - KS 12

175

35 . 105 . a5

- = - —¢
1
@
fBr 3# N
3
bl
2x d= 10 ‘2
= - ™ ™ 8—- E
~ 7
] o i g
« o
o — . 3
Y
& 3 h
@
| s -
38] Nicodier Sichy das |
Prifamt fur Baustat:k der
Landeshauptstadt Hannover ist . 9,9- 20 49
spatestens am % & {02¢ ertorderlict

Malistab 1:1,5 ; MaBe in [mm] L ﬂlﬁ/lfé




Anlage &

zur Typenstatik fiir KS-Flachstirze,
Formate NF, NF17.5, 2DF, 3DF, 4DF, 150, 200, 214

STURZ

Sicherheitimit System

Querschnitt Sturzschale, Format 4DF

Beton im Fertigtell : C 20/25
Betonstah! - B500A oder B500B
U-Schale - KS 12

240

152 . 44

—

- T 0

80

Néchster Sicht rch du [
Pritamt fur Baustats der i
Landeshauptstadt Hannover ist i
spilestens am 9.4 202¢ erfo dcrllch

Mafstab 1:2 ; MaBe in [mm]

04/4%. vom 9.04.2019

53
53

123

for Planstein-Storze

113

9.0¢. 2247

oo Lot




Anlage 6 zur Typenstatik fiir KS-Flachstiirze, ST U R z
Formate NF, NF17.5, 2DF, 3DF, 4DF, 150, 200, 214 Ficharhait mit/System

7 d
04/48. vom 9:0%.2019

Querschnitt Sturzschale, Format 150

Beton im Fertigteil : C 20/25

Betonstahl . B500A oder B500B
U-Schale . KS 12

150
30 ) 90 30

ar———

| ="
}
[11)
| v £
ﬁ o
]
£
_ AT ol 2
L |1 [
5 o
. 1 2
3|
9
Nachst das _l
Priifamt filr Baustat I 9.0¢.2049

tandeshauptstadt Hannover ist

spatestens am J. &, 2014 erforderlich } ; _
1
MaRstab 1:1,5 ; MaRe in [mm] . : AL




Anlage 7

zur Typenstatik fur KS-Flachstiirze,
Formate NF, NF17.5, 2DF, 3DF, 4DF, 150, 200, 214

STURZ

Sicherheit mit systam

Querschnitt Sturzschale, Format 200

Beton im Fertigteil : C 20/25

8 cheid
a%,/4% vom 3.0%4.2012

Betonstahl : B500A oder B500B
U-Schale : K§812
200
40 . 120 40

o _‘ ,_ — e —
0
e g
0
| =
o 8
bt 7]
9 g
n
; 14 =
[Ty
o
| e |
Nachster Sichey :rﬁ k durch d;
Prizfart tir Baustatik der
I ’- m’ z04,

Land:zzhaupistadt Hannover ist

Mafstab 1:2 ; MaBe in [mm]

| spitestens am 1.%.202¢ ertordertich }) ! z : : i |



Anlage & zur Typenstatik fur KS-Flachsturze, STURZ
Formata NF, NF17.5, 2DF, 3DF, 4DF, 150, 200, 214 Sicherheit mit | System

9
0% /48. vom 9.94.2047

Querschnitt Sturzschale, Format 214

Beton im Fertigteil : C 20/25

Betonstahl : B500A oder B500B
U-Schale  KS 12

214
40 . 134 , 40

——— - —_—
T
By B B
2x d= 10 "c?'
............. o g"a_}
78
8 g
o
7 K é
oy
[y
| W
Nichster Sicl urch da
Pritlamt fur Bau der 90((. w,,}

Landeshauptstadt Hannaver ist
spatoctens am S & 102¢ erfordertich

)| ot |

Malstab 1:2 ; Mafe in [mm]

e T




Anlage 9 zur Typenstatik fir KS-Flachsturze, ST U =] z
Formate NF, NF17.5, 2DF, 3DF, 4DF, 150, 200, 214 Sicherheit mit System

480..z

KS-Flachstiirze *) 04/4% vom 3:05.2049

Antragsteller : Werbegemeinschaft KS-Sturz, Remsfeld
Steinformat : NF (Breite B=11,5cm) \

Auflagertiefe : 11,5 bzw. 17,5 cm

\
Bewehrung : 1@ 10 — BS500A oder BS0OB \ h
N

7

Druckzone : Ubermauerung mit Vollsteinen nach DIN EN 771-2:2015-11
in Verb. mit DIN 20000-402:2017-01
ausschlieBlich_mit vermortelten Stofld- und Lagerfugen !
(auch bei Plansteinmauerwerk)

Mortel : Normalmértel (mind. MG lla) oder Diinnbettmortel i

9.0%. 2047

Druckzone aus Mauerwerk - . )
Foud Aot

e Bemessungswert der Beanspruchungen ed = ga + gd [kKN/m]

E I. (Bemessungsgrofen)

P L1

i tH——""—‘{-_L Sturzhohe h [cm]

_____ 19,6 32,1 448 571 B9
u:;:: Auflagertiefe t [cm)
Ln [m] 11,5 17,5 11,5 17.5 1,5 17.5 1,5 175 1.5 17,5
0,635 10,66 36,59 : 56,71 : 56,71 56,71
0,760 9,59 864 | 3033 | 26,10 | 2450 | 49,43 | 34,50 | 49,13 | 3450 | 4913
0,885 7,60 715 | 2260 | 2006 | 30,18 | 42,33 | 30,18 | 43,33 | 30,18 | 43,33
1,010 6,56 600 | 1786 | 16,19 | 2683 | 3617 | 26,83 | 3876 | 2683 | 3876
1,135 5,65 529 | 1468 1 1351 | 2415 | 2845 | 2415 | 3506 | 24,15 | 3506
1,260 4,95 468 | 1242 | 11,56 | 2195 | 2330 | 2195 | 2201 | 2195 | 320
1,385 4,41 419 | 10,74 | 10,08 | 2012 | 1985 | 2012 | 2944 | 2012 | 29,44
1,510 3,97 3,79 9,44 goz | 1614 | 1693 | 1857 | 2726 | 18,57 | 27.26
1,635 3,61 1,45 8,41 799 | 1577 | 1483 | 17,25 | 2538 | 17,25 | 2538
1,760 3,30 3,10 7.58 723 | 13,93 | 1318 | 16,40 | 22,05 | 1610 | 2374
1,885 2,90 2,73 6,69 660 | 1245 | 11,84 | 1500 | 1943 | 1509 | 22,30
2,010 2,57 2,43 6,31 606 | 1124 | 1073 | 1420 | 17,34 | 1420 | 21,02
2,135 2,29 217 5,82 5,61 10,23 | 9,81 1342 | 1563 | 1342 | 1988
2,260 2,06 1,96 5,40 521 9,39 003 | 1271 | 1421 | 12711 | 1886
2,385 1,85 1,77 5,03 4,87 §,66 £35 | 12,07 | 1301 | 1207 | 17.94
2,510 1,68 1,61 4,71 4,57 8,04 777 | 1150 | 1193 | 11,50 | 17.11
2,635 1,53 1,47 4,43 4,30 7,50 726 | 10,98 | 1141 | 1098 | 16,16
2,760 1,40 417 7,02 10,50 10,50

*) nach der "Allgemeinen bauaufsichilichen Zulassung Nr. 7-17.1-978"

&.100¢ )




Anlage 10  zur Typenstatik fir KS-Flachstiirze, ST URZ
Formale NF, NF17.5, 2DF, 3DF, 4DF, 150, 200, 214 Sicherheit mit Systam

. 74.. zu
KS-Flachstiirze +) 02/48. vom 344,201
Antragsteller : Werbegemeinschaft KS-Sturz, Remsfeld -

Steinformat : NF17.5 (Breite B = 17,5 cm)
Auflagertiefe : 11,5bzw. 17,5 cm
Bewehrung : 1310 bisL=150m, 2 8ablL =1,625m - B500A oder BS00B
Druckzone : Ubermauerung mit Vollsteinen nach DIN EN 771-2:2015-11
in Verb. mit DIN 20000-402:2017-01
ausschlieBlich_mit vermdrtelten StoR- und Lagerfugen !!
(auch bei Plansteinmauerwerk) f

v

Mortel . Normalmorte! (mind. MG lla) oder Diinnbettmértel
9.04.2049. |
Druckzone aus Mauerwerk | de_ AW

ey Bemessungswert der Beanspruchungen ed = gd + qda [KN/m]

I’_ : {Bemessungsgrofien)

p 1

'__t_{jL{-_L_t__ Sturzhahe h [cm]

19,6 32,1 446 57,1 69,6
:::::: Auflagertiefe t [cm]
La [m] 15| 175 | 15 175 11,5 17,5 15 175 11,5 17,5
0,635 : 16,53 55,69 - 56,71 56,71 56,71
0,760 1459 | 1315 | 34,50 | 39,71 | 34,50 | 49,13 | 34,50 | 49,13 | 3450 | 49,13
0,885 11,87 | 10,88 | 30,18 | 30553 | 30,18 | 43,33 | 30,18 | 43,33 | 30,18 | 43,33
1,010 998 | 926 | 2683 | 2464 | 2683 | 3876 | 2683 | 3876 | 2683 | 3876
1,135 850 | 805 | 22,34 | 2056 | 2415 | 3506 | 24,15 | 3506 | 2415 | 3506
1,260 754 | 712 | 1891 | 1759 | 21,95 | 3546 | 21,05 | 51,21 | 21,85 | 51,21
1,385 6,71 637 | 1634 | 1533 | 3219 | 2990 | 2219 | 4711 | 32,19 | 4711
1,510 604 | 576 | 14,37 | 1357 | 2760 | 2576 | 2972 | 4361 | 29,72 | 4361
1,635 549 | 524 | 1280 | 12186 | 2400 | 22,57 | 27,60 | 38,67 | 2760 | 4060
1,760 483 | 459 | 1153 | 1100 | 2119 | 2005 | 2576 | 2356 | 2576 | 3798
1,885 479 | 405 | 1048 § 1004 | 1894 | 1801 | 24,45 | 2957 | 2415 | 3567
2,010 380 | 360 | 960 | 923 | 1710 | 1633 | 22,73 | 2638 | 22,73 | 3363
2,135 339 | 322 | 886 | 853 | 1557 | 1493 | 2146 | 23,78 | 21,46 | 31,81
2,260 305 | 290 | &21 794 | 1428 | 1374 | 2023 | 2162 | 20,32 | 3018
2,385 275 | 282 765 | 741 | 1318 | 1271 | 1932 | 1980 | 1932 | 2871
2,510 249 | 238 | 747 | 695 | 12,23 | 1182 | 1840 | 1825 | 1840 | 26,78
2,635 227 | 218 | 673 | 654 | 4141 | 1105 | 1753 | 1691 | 17,56 | 24,58
2,760 2,08 6,26 10,68 16,28 16,80
Nachstor rch d
*) nach der "Allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-17.1-978" Pritamt { atik

Landeshauptstadt Hannover ist

| spatestens am 9 &.2.00¢ eriorderlich




Anlage 11 zur Typenstatik fur KS-Flachstirze,
Formate NF, NF17.5, 2DF, 3DF, 4DF, 150, 200, 214

STURZ

Sicherheit mit 5

yELEM

KS-Flachstiirze *) &
0% /4% vom 3.94.2019
Antragsteller Werbegemeinschaft KS-Sturz, Remsfeld N t
Steinformat : 2 DF (Breite B =11,5cm) \
Auflagertiefe : 11,5 bzw. 17,5 cm \
Bewehrung 1 10 - BS500A oder B500B \
Druckzone Ubermauerung mit Vollsteinen nach DIN EN 771-2:2015-11 N
in Verb. mit DIN 20000-402:2017-01 _ ;
ausschlieRlich_mit vermortelten Stofk- und Lagerfugen !! %
(auch bei Plansteinmauerwerk)
Martel Normalmértel {mind. MG lla) oder Diinnbettmortel
3.0¢.7047
Druckzone aus Mauerwerk P—
| WA
] Bemessungswert der Beanspruchungen ed = gd + qa [kN/m]
i ! {Bemessungsgrofen)
[ m——
P pt Sturzhéhe h [cm]
23,8 36,3 48,8 61,3 738
lichte
Auflagertiefe t [cm
Weite e )
La [m] 115 [ 175 116 | 175 | 1157 175 | 115 | 175 15 | 175
0,635 14,75 47,96 56,71 56,71 56,71
0,760 12,67 | 11,50 | 3450 | 3291 | 3450 | 43,13 | 34,50 | 4913 | 34,50 | 49,13
0,885 10,30 | 938 | 2812 | 2472 | 3018 | 4333 | 3018 | 4333 | 30,18 | 43,33
1,010 855 | 700 | 2181 | 1963 | 2683 | 38,76 | 2683 | 38,76 | 2683 | 3876
1,135 729 | 681 | 1770 | 1620 | 2415 | 3357 | 2415 | 3506 | 24,15 | 3506
1,260 635 | 597 | 1482 | 13,74 | 21,95 | 27,14 | 2495 | 3201 | 2185 | 32,01
1,385 5,61 532 | 12,72 | 1189 | 2012 | 2266 | 2012 | 2944 | 20,12 | 29,44
1,510 503 | 479 | 111 | 1047 | 1857 | 19,38 | 1857 | 27,26 | 1857 | 27,26
1,635 455 | 4,35 985 | 933 | 1725 | 1688 | 17,25 | 2538 | 17.25 | 2538
1,760 415 | 2398 | 883 841 | 1581 | 1492 | 1610 | 23,74 | 16,10 | 23,74
1,885 382 | 388 | 800 | 765 | 1407 | 1335 | 1509 | 2166 | 1509 | 22,30
2,010 353 | 337 | 7.3 701 | 1285 | 12,07 | 1420 | 1924 | 1420 | 21,02
2,135 38 | 302 | 672 | 647 | 1148 | 1099 | 1342 | 17,28 | 1342 | 19,88
2,260 285 | 2m 622 | 600 | 1050 | 1009 | 12,71 | 1566 | 1271 | 18,86
2,385 2,58 2,46 578 5.59 9,67 9,32 12,07 | 14,30 | 1207 | 17,94
2,510 234 | 223 540 | 524 | 89 | &e5 | 11,50 | 1345 | 11,50 | 1711
2,635 213 | 204 | s07 | 492 | 834 | 807 | 1098 | 1216 | 1098 | 1635
2,760 1,95 . 477 7.79 10,50 10,50
o g’ Nich 1
*) nach der "Allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-17.1-978" Pristamt { Lk d

Landeshauptstadt Hannover ist



Anlage 12 zur Typenstatik fir KS-Flachstirze,
Formale NF, NF17.5, 2DF, 3DF, 4DF, 150, 200, 214

A1
KS-Flachstiirze *) A% zum

Antragsteller : Werbegemeinschaft KS-Sturz, Remsfeld t
Steinformat : 3 DF (Breite B=17,5cm) '

Auflagertiefe : 11,5 bzw. 17,56 cm §
Bewehrung : 210 — B500A oder BS00B \\ h

Druckzone : Ubermauerung mit Vollsteinen nach DIN EN 771-2:2015-11
in Verb. mit DIN 20000-402:2017-01
ausschlieflich_mit vermortelten Stof- und Lagerfugen !!
{(auch bei Plansteinmauerwerk) —
Mortel - Normalmorte! (mind. MG lla) oder Dinnbettmértel

Druckzone aus Mauerwerk

T Bemessungswert der Beanspruchungen ed = ga + ta [KN/m]

| ! .

E i (Bemessungsgrofen)

R o Sturzhohe h [cm)

238 36,3 48,8 €1,3 73,8
3:‘::: Auflagertiefe t [cm)
La [m] 115 | 17| s | 15| ns| o175 | ns| 1ws| 1s | 175

0,635 - 22,45 : 72,88 102,08 -. 102,08 =3 102,08
0,760 19,59 17.50 59,13 50,08 68,99 98,25 68,99 98,25 63,99 98,25
0,885 15,67 14,27 42,79 37.62 60,27 86,66 60,37 86,66 60,37 86,66
1,010 13,01 12,02 33,19 29,88 53,66 66,16 53,66 7752 53,66 77,52
1,135 1110 | 1036 | 2693 | 2465 | 4820 | 5108 | 4829 | 7013 | 4829 | 70,13
1,260 9,66 9,09 22,56 20,90 43,90 41,30 43,90 64,02 43,90 64,02
1,385 B,54 8,09 19,35 18,10 37,47 34,48 40,25 58,89 40,25 58,89
1.510 7,65 7.28 16,91 15,93 31,711 29,49 37,15 51,64 3715 54,52
1,635 6,92 6,62 14,99 14,20 27,289 25,69 34,50 43,60 34,50 50,75
1,760 6,32 6,06 13,44 12,80 24,06 22,1 32,20 37,60 32,20 47,48
1,B85 5,81 5,59 12,17 11,64 2141 20,32 30,18 32,96 30,18 44,59
2,010 5,37 519 11,12 10,67 19,25 18,36 28,41 2078 2841 42.04
2,135 5,00 478 10,22 9,64 17,48 16,73 26,83 26,30 26,83 39,77
2,260 4,52 4,30 046 9,13 15,99 15,35 24,96 23,83 25,42 35,57
2,385 4,08 3,89 8,80 8,51 14,72 14,18 22,1 21,77 24,15 32,06
2,510 3,70 3,54 8,22 7.97 13,63 13,16 20,82 20,01 23,00 29,15
2,635 3.37 3,23 7.7 7.45 12,68 12,27 19,20 18.51 2195 26,69
2,760 3,09 7,26 . 11,86 17,61 21,00

e
Nichster Sichtermer r |
Pritamt fur Baustat.k der
Landeshauptstadt Hannover ist

spatestens am§:& 202 ¢ erforderlich +

*) nach der "Allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-17.1-978"




Anlage 13 zur Typensiatik fir KS-Flachstiirze, ST U H z
Formate NF, NF17.5, 2DF, 3DF, 4DF, 150, 200, 214 Sichorheit mit | System

A4

KS-Flachstiirze *) 04 /,(g 9.9%.2049
Antragsteller : Werbegemeinschaft KS-Sturz, Remsfeld Q .
Steinformat : 4 DF (Breite B = 24,0 cm) \
Auflagertiefe : 11,5 bzw. 17,6 cm \
Bewehrung : 2710 - B500A oder B500B \ h
Druckzone : Ubermauerung mit Vollsteinen nach DIN EN 771-2:2015-11 \

in Verb. mit DIN 20000-402:2017-01 _ |

ausschlieflich_mit vermértelten Stoft- und Lagerfugen !!
(auch bei Plansteinmauerwerk) .
Mortel . Normalmorte! (mind. MG lla) oder Dinnbettmortel

Druckzone aus Mauerwerk

e | Bemessungswert der Beanspruchungen ed = gd + q¢ [KN/m]

l . (Bemessungsgrofien)

?__t_!_ Lo H t, Sturzhéhe h [cm]

) _ 23,8 36,3 43,8 61,3 738

lichte Auflagertiefe t [cm]
Weite
Ln [m] 15| 1725 15| 17s| 5| 1w7s5| 115 | 175 | ns | 175
0635 30,78 100,09 | - 113,41 113,41 113,41
0,760 26,86 24,00 68,99 68,68 68,99 98,25 68,99 98,25 68,99 98,25
0,885 21,49 19,58 58,68 51,68 60,37 86,66 60,37 66,66 60,37 86,66
1,010 17,84 16,48 45,51 40,98 53,66 771,52 53,66 77,52 53,66 77,52
1,135 15,22 14,20 36,93 33,81 48,29 70,06 48,29 70,13 48,29 70,13
1,260 1324 | 12,46 | 3094 | 2867 | 4390 | 5663 | 43,90 | €402 | 43,90 | 64,02
1,385 11.71 11,09 26,54 24,82 40,25 47,29 40,25 58,89 40,25 58,89
1,510 10,49 9,99 23,19 21,85 37,15 40,44 3715 54,52 3715 54,52
1.635 9,49 9,08 20,55 19,48 34,50 35,23 34,50 50,75 34,50 50,73
1,760 8,66 8,32 18,43 17,56 32,20 31,15 32,20 47 458 22,20 47,48
1,885 7,97 767 16,70 15,97 29,36 27,87 30,18 44,59 30.18 44,59
2,010 7.37 €,99 156,25 1463 26,41 25,18 28,41 40,16 2841 42.04
2,135 650 | 625 | 1402 | 1350 | 2397 | 2204 | 2683 | 3606 | 26,83 | 39,77
2,260 5,91 5,63 12,97 12,52 21,92 21.05 25,42 32,68 25,42 37,73
2,385 5,34 5,09 12,06 11,67 20,19 19.44 24,15 29,85 2415 35,88
2,510 4,84 4,63 11.27 10,92 18,63 18,05 23,00 27,45 23,00 321
2,635 4,41 423 10,57 10,27 17.39 16,83 21,95 25,38 21,95 32,69
2,760 4,04 : 9,96 : 16,26 21,00 21,00

Nachster Sicht ¥
ffamt {ur Baustatik der
ashauptstadt Hannover ist

estens am .& {07 ¢ erfordertich

7
|

#} nach der “Aligemeinen bauaufsichtl.chen Zulassung Nr. Z-17.1-978"



Anlage 14 zur Typenstatik fiir KS-Flachstiirze, STU R z
Formate NF, NF17.5, 2DF, 3DF, 4DF, 150, 200, 214 Sicherheilt mit System

75.
KS-Flachstiirze *) 0_?/4 8 2.04.2049

Antragsteller : Werbegemeinschaft KS-Sturz, Remsfeld

Steinformat . 150 (Breite B = 15,0 cm)

Auflagertiefe : 11,5 bzw. 17,5 cm

Bewehrung : 2710 - B500A oder BS0OB

Druckzone : Ubermauerung mit Vollsteinen nach DIN EN 771-2:2015-11
in Verb. mit DIN 20000-402:2017-01
ausschliellich_mit vermortelten StoRk- und Lagerfugen !
(auch bei Plansteinmauerwerk) ;

Mortel : Normalmértel (mind. MG lia) oder Diinnbettmortel ir f

it Hani

'T)i'- "nl fw #1103 |
Druckzone aus Mauerwerk |

Nc7

| T i Bemessungswert der Beanspruchungen ed = gd + qd [KN/m]

. - i (Bemessungsgroflen)

Tl Sturzhdhe h [cm]

23,8 36,3 48,8 61,3 73,8

3:::: Auflagertiefe t [cm]
Ln [m] 1mMs | 15| 18| 125 | 15| 175 15| 175 ]| ns| 175
0,635 19,24 €2,55 i 87,50 67,50 : 87,50
0,760 16,79 | 1500 | 5068 | 4292 | 6899 | 8750 | 68,99 | 67,50 | 68,99 | 87.50
0,885 1343 | 1224 | 3688 | 3224 | €037 | 7886 | 60,37 | 8666 | 6037 | 86,66
1,010 1115 | 1030 | 2844 | 2561 | 5366 | 56,71 | s366 | 7752 | 5366 | 77,52
1,135 951 | 888 | 2308 | 2113 | 4820 | 4378 | 4829 | 70,13 | 4829 | 70,13
1,260 828 | 779 | 19,34 | 17,02 | 3902 | 3540 | 43,90 | 64,02 | 4390 | 64,02
1,385 732 | 693 | 1659 | 1551 | 3212 | 2956 | 40,25 | 5391 | 40,25 | 58,89
1,510 656 | 624 | 1449 | 1365 | 2718 | 2528 | 3715 | 4427 | 3715 | 5452
1,635 2,83 5,67 12,84 12,18 23,48 22,02 34,50 37,38 34,50 50,75
1,760 542 | 520 | 1152 | 10,97 | 2062 | 1947 | 3220 | 3223 | 3220 | 4748
1,885 498 | 479 | 1043 | 998 | 1835 | 17,42 | 3004 | 2825 | 30,18 | 44,58
2,010 4,61 4.45 9,53 9,15 16,50 15,74 26,53 25,10 28,41 38,73
2,135 479 | 415 | 876 | 844 | 1498 | 1434 | 2370 | 2254 | 26,83 | 34,96
2,260 306 | 377 | 811 | 782 | 1370 | 1316 | 2139 | 2043 | 2542 | 3049
2,385 357 | 341 | wsa | 720 | 1262 | 1215 | 1947 | 1886 | 24415 | 27.48
2,510 324 | 310 | 704 | 683 | 1188 | 1128 | 1785 | 1715 | 23,00 | 24,98
2,635 205 | 283 | 661 | 642 | 1087 | 1052 | 1646 | 1586 | 2195 | 22.88
2,760 2,70 6,22 10,16 15,26 21,00

Nachster Sichtvermark durch da
#) nach der "Allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. 7-17.1-978" Prifamt fir Baustatik der

Landeshauptstadt Hannover ist

—y




Anlage 15 zur Typenslatik fur KS-Flachstirze,
Formate NF, NF17.5, 2DF, 3DF, 4DF, 150, 200, 214

A6 zumB X
KS-Flachstiirze *) 0t /18 vom 9.04.2047
Antragsteller . Werbegemeinschaft KS-Sturz, Remsfeld .

Steinformat : 200 (Breite B = 20,0 cm)
Auflagertiefe : 11,5 bzw. 17,5 cm
Bewehrung : 210 — B500A oder B500B
Druckzone : Ubermauerung mit Vollsteinen nach DIN EN 771-2:2015-11

in Verb. mit DIN 20000-402:2017-01

ausschlieftlich_mit vermortelten Stoft- und Lagerfugen !!

(auch bei Plansteinmauerwerk) r .
Mortel . Normalméortel (mind. MG lla) oder Dinnbettmortel r

| v o 9.04. 704

| Landeshaugy
I

RN |

%)

Druckzone aus Mauerwerk

(i i Bemessungswert der Beanspruchungen ed = gd + gd [kN/m]

' ‘ i (Bemessungsgroben)

E__t_-hLH-_t__: SturzhShe h [cm]

23,8 36,2 48,8 61,3 73,8

::::I:: Auflagertiefe t [cm]
Ln [m] 11,5 17.5 11,5 17.5 11,5 17,5 11,5 17,5 11,5 175
0,635 2565 83,41 : 113,41 113,41 113,41
0,760 22,39 | 20,00 | 6758 | 57,23 | 6899 | 98,25 | 6899 | 98,25 | 68,99 | 98,25
0,885 1791 | 1631 | 4890 | 4299 | 60,37 | 8666 | 60,37 | 8666 | 60,37 | 86,66
1,010 14,87 | 1373 | 3793 | 3415 | 5366 | 7561 | 5386 | 77,52 | 5366 | 7752
1,135 1268 | 1184 | 3077 | 2817 | 48,22 | 58,36 | 48,29 | 70,13 | 48,28 | 70,13
1,260 1104 | 1039 | 2578 | 23,80 | 4390 | 4720 | 4390 | 64,02 | 4390 | 64,02
1,385 976 | 924 | 2212 | 20869 | 40,25 | 3941 | 40,25 | 58,89 | 40,25 | 56,89
1,510 874 | 832 | 19,32 | 1821 | 3624 | 3370 | 3715 | 5452 | 37,15 | 54,52
1,625 7.91 756 | 1743 | 1623 | 3131 | 2936 | 34550 | 49,83 | 34,50 | 50,75
1,760 722 | 693 | 1536 | 1463 | 2749 | 2596 | 3220 | 4297 | 3220 | 4748
1,885 6,64 g20 | 1391 | 331 | 2446 | 2322 | 3018 | 3767 | 30,18 | 44,59
2,010 6,14 593 | 1271 | 12,19 | 2201 | 2098 | 2841 | 3346 | 2841 | 42,04
2,135 5,65 536 | 1168 | 11,25 | 1897 | 1912 | 2683 | 30,05 | 2683 | 3977
2,260 5,07 483 | 1081 | 1042 | 1827 | 1755 | @2s42 | 2724 | 2542 | 37.73
2,385 458 | 437 | 1005 | 972 | 1682 | 1620 | 24,45 | 24,88 | 2415 | 3588
2,510 4,15 3,97 9030 | 910 | 1558 | 1504 | 2300 | 22,87 | 2300 | 3331
2,635 378 | 362 8.81 856 | 14,50 | 1403 | 2194 | 2115 | 21,95 | 30,50
2,760 3,46 8,30 13,55 20,35 21,00

Nichster Zichtvermars durch da
Prifamt fir Baustatik der
Landeshauptstadt Hannover ist

| spitestens amJ.4202¢ eriorderlich

*} nach der "Allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-17.1-978"

g o)




Anlage 16

zur Typenstatik fir KS-Flachstlrze,
Formate NF, NF17.5, 2DF, 3DF, 4DF, 150, 200, 214

STURZ

Sicherbeit mit System

KS-Flachstiirze *)

Antragsteller
Steinformat

Werbegemeinschaft KS-Sturz, Remsfeld

214 (Breite B=21,4cm)

19
04/418. vom 5.04.2011

N
Auflagertiefe : 11,5 bzw. 17,5 cm \
Bewehrung 2310 — B500A oder B500B \ h
Druckzone Ubermauerung mit Vollsteinen nach DIN EN 771-2:2015-11
in Verb. mit DIN 20000-402:2017-01 = !
ausschlieftlich_mit vermortelten Stol3- und Lagerfugen !!
(auch bei Plansteinmauerwerk)
Mortel Normalmértel (mind. MG lla) oder Dinnbettmértel
L
Kol 777
Druckzone aus Mauerwerk NN /Z/! U%
iy Bemessungswert der Beanspruchungen ed = gd + qd [kN/m]
i ' (Bemessungsgrofien)
==
it [t Sturzhohe h [cm]
23,8 36,3 48,8 61,3 74,8
lichte
Auflagertiefe t [cm
Waite . fem]
Ln [m] 115 | 175 | 15| 175 15 | 175 15 | 175 15 | 175
0,635 28,01 90,95 113,41 113,41 113,41
0,760 2442 | 2180 | 6899 | 6222 | €899 | 9825 | 6899 | 9825 | 6899 | 98,25
0,885 1951 | 17,77 | 5311 | 4686 | 60,37 | 8666 | 60,37 | 86,66 | 60,37 | 86,66
1,010 16,18 | 1495 | 4114 | 3702 | 5366 | 7752 | 5386 | 7752 | 5366 | 7752
1,135 13,79 | 12,87 | 33,35 | 3052 | 4829 | 6318 | 4829 | 7013 | 48,20 | 70,13
1,260 1200 | 11,290 | 2792 | 2586 | 43,90 | 51,03 | 43,90 | 6402 | 43,90 | 64,02
1,385 1061 | 1004 | 2393 | 22,38 | 40,25 | 42,58 | 40,25 | 58,89 | 40,25 | 58,80
1,510 950 | 904 | 2090 | 19,68 | 3715 | 3640 | 3715 | 5452 | 3715 | 54,52
1,635 859 | 821 | 1852 | 1785 | 3380 | 3169 | 3450 | 50,75 | 3450 | 50,75
1,760 784 | 752 | 1861 | 1582 | 2067 | 2801 | 32,20 | 4634 | 32,20 | 4748
1,885 7.21 694 | 1504 | 14,38 | 2639 | 2505 | 3018 | 4061 | 30,18 | 44,59
2,010 667 | 644 | 1373 | 1317 | 2374 | 2263 | 2841 | 36,06 | 2841 | 42,04
2,135 6,11 580 | 1262 | 1215 | 2454 | 2062 | 26,83 | 3238 | 26,83 | 3977
2,260 543 | 522 | 11@s | 11,27 | 1970 | 1892 | 2542 | 29,34 | 2542 | 37,73
2,386 a95 | 472 | 1086 | 1050 | 18413 | 1746 | 2445 | 2679 | 2415 | 3588
2,510 443 | 429 | 1014 | 983 | 1679 | 1621 | 2300 | 2463 | 2300 | 3421
2,635 4,09 302 | 951 g24 | 1562 | 1512 | 21,95 | 2277 | 2195 | 32.69
2,760 3.74 8,96 14,60 21,00 21,00
Nachster Sichtverm urch da l
*) nach der "Allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. 2-17.1-978" Priifamt fiir Baustatik der =

spitestens am 9(62475{’ erforderich

Landeshauptstadt Hannover ist

¥




Anlage 17 zur Typenstatk fir KS-Flachstiirze, ST U R z
Formale NF, NF17.5, 2DF, 3DF, 4DF, 150, 200, 214 Sicherheit, mit | System

) 7%... zum Bescheid
KS-Flachstiirze ») 04 /48 vom 1.0%.2042

Antragsteller : Werbegemeinschaft KS-Sturz, Remsfeld -

Steinformat : NF (Breite B = 11,5 cm)

Auflagertiefe : 11,5 bzw. 17,6 cm

Bewehrung : 1310 - B500A oder B500B

Druckzone : Ubermauerung mit Lochsteinen nach DIN EN 771-2:2015-11
in Verb. mit DIN 20000-402:2017-01
ausschlieftlich_mit vermortelten Stoli- und Lagerfugen !!
(auch bei Plansteinmauerwerk)

Mortel © Normalmortel (mind. MG lla) oder Diinnbettmortel

%)%

#)

9,00 2047 |

Druckzone aus Mauerwerk \‘3&»&: @ %{(

[m———] Bemessungswert der Beanspruchungen ed = gd + qa [kN/m]
E (Bemessungsgrofen)
j_ _t_H—":-—H_t__E Sturzhohe h [cm]
19,6 32,1 44,6 57,1 £3,6
:::;:: Auflagertiefe t [cm]
Ln [m] 11,5 17.5 11,5 175 11,5 17.5 11,5 17,5 11,5 17,5
0,635 E 10,86 36,59 = 56,71 56,71 . 56,71
0,760 9,59 8,64 30,33 26,10 34,50 49,13 34,50 49,13 34,50 49,13
0,885 7,80 7,15 22,60 20,06 30,18 43,33 30,18 43,33 30,18 43,33
1,010 6,56 5,94 17,86 16,19 26,83 36,17 26,83 38,76 26,83 38,76
1,135 5,37 4,89 14,65 13,51 2415 28,45 24,15 35,08 24,15 3506
1,260 4,44 4,08 12,42 11,56 21,95 23,30 21,95 Jzm 21,95 22,01
1,385 3,73 345 10,74 10,08 2012 19,65 20,12 29,44 20,12 29,44
1,510 3,18 2,96 9,44 8,92 18,14 16,93 18,57 27,26 18,57 27,26
1,635 2,74 2,56 841 7,85 15,77 14,83 17,25 25,38 17,25 25,38
1,760 230 | 224 | 741 | 696 | 1393 | 1348 | 1690 | 2205 | 1610 | 23,74
1,885 2,10 1,98 6,51 6,14 12,45 11,64 15,08 19,43 15,08 22,30
2,010 1,86 1.76 5,77 5.46 11,24 10,73 14,20 17,34 14,20 21,02
2,135 1,66 1,57 515 4,88 10,18 9,6E 13,42 15,63 13,42 19,88
2,260 1,49 1,42 462 4,39 9,14 8,69 12,71 14,14 12,71 18,86
2,385 1,34 1,28 417 397 8,24 7.86 12,07 12,79 12.07 17,94
2,510 1.22 1,16 3,78 3,61 7.48 715 11,50 11,63 11,50 16,95
2,635 1.1 1.06 2,44 3,30 6,81 6,53 10,98 10,62 10,2 15,48
2,760 1,02 315 6,23 10.14 10,50

Nachster Sichtverm as
Prufamt fur Baustatik der
Landeshaupistadt Hannover is

spatestens am 2-.4’.-2@2? erforderlich

*) nach der "Alluemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. 2-17.1-978"




Anlage 18 zur Typenstatik filr KS-Flachsturze, STU R z
Formate NF, NF17.5, 2DF, 3DF, 4DF, 150, 200, 214 Sicherheit,mit | Systam

) 12. zum
KS-Flachstiirze ») 0%/4% vom 3042043

Antragsteller : Werbegemeinschaft KS-Sturz, Remsfeld
Steinformat : NF17.5 (Breite B = 17,5 cm)
Auflagertiefe : 11,5 bzw. 17,5 cm
Bewehrung :© 1310 bisL=1,50m,28abL=1625m ~ B500A oder B500B
Druckzone : Ubermauerung mit Lochsteinen nach DIN EN 771-2:2015-11
in Verb. mit DIN 20000-402:2017-01
ausschlieRlich_mit vermortelten Stof- und Lagerfugen !!
(auch bei Plansteinmauerwerk}

%)

Mortel . Normalmértel (mind. MG lla) oder Dinnbettmortel
9.04.2049
P
Druckzone aus Mauerwerk | }) v Lo
el Y/ s
ey ; Bemessungswert der Beanspruchungen ed = ga + qd [KN/m]
! (Bemessungsgrofien)
o =———1], 4
ll__t_hLH_‘_ ! Sturzhdhe h [cm]
19,6 321 44,6 57,1 €9,6
::\:::: Auflagertiefe t [cm]
Ln [m] 1,5 17.5 115 17.5 11,5 17,5 11,5 17.5 15 | 175
0,635 ; 16,53 55,69 56,71 56,71 56,71
0,760 1459 | 1315 | 2450 | 39,71 | 3450 | 4913 | 3450 | 4913 | 2450 | 49,13
0,685 1187 | 1075 | 3018 | 2053 | 3018 | 43,33 | 3018 | 43,33 | 3018 | 43,33
1,010 o054 | 860 | 2683 | 2464 | 2683 | 3876 | 2683 | 3876 | 2683 | 38,76
1,135 773 | 704 | 2234 | 2086 | 2415 | 3506 | 2415 | 3506 | 24,15 | 3506
1,260 639 | eor | 1891 | 1759 | 2195 | 3546 | 2195 [ 51,21 | 2195 | s51.21
1,385 556 | 514 | 1634 | 1533 | 3219 | 29,90 | 3219 | 4711 | 3219 | 47,11
1,510 474 | 440 | 1437 | 1354 | 2760 | 2576 | 2972 | 4313 | 2972 | 4361
1,635 408 | 382 | 125 | 1174 | 2400 | 2257 | 2760 | 3738 | 27.60 | 40,60
1,760 356 | 334 | 1004 | 1027 | 2119 | 2008 | 2576 | 3271 | 2576 | 37.98
1,885 313 | 295 | 961 906 | 1890 | 1782 | 2415 | 2886 | 2415 | 3567
2,010 277 | 282 | 852 | 8os | 1875 | 1584 | 2273 | 2565 | 22,73 | 3363
2,435 247 | 234 | 760 | 721 | 1494 | 1447 | 2146 | 2295 | 2146 | 31.81
2,260 222 | 21 652 | 643 | 13.41 | 1275 | 20,33 | 2065 | 2033 | 30.02
2,385 200 | 1.3 615 | 587 | 12,10 | 1154 | 19,22 | 1868 | 1832 | 27,16
2,510 1,81 1,73 | 5,58 533 | 1097 | 1049 | 17.77 | 1629 | 1840 | 24,69
2,635 1,65 158 | so08 | 487 | 1000 | 958 | 1619 | 1551 | 17.86 | 2254
2,760 1,51 4,65 9,15 14,82 : 16,80
) nach der "Allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-17.1-978" WW Sichtvermerk durch das
Pridtamt fiir Baustatik der

Landeshauptstadt Hannover ist
l spitestens amJ. £.Z00¢ erforderfich



Anlage 19 zur Typenstatik fiir KS-Flachstiirze,
Formale NF, NF17.5, 2DF, 3DF, 4DF, 150, 200, 214

STURZ

Sicherheit mit System

KS-Flachstiirze *)

Antragsteller
Steinformat

Werbegemeinschaft KS-Sturz, Remsfeld
2 DF (Breite B =11,5cm)

20. z
0% /4% vom 3.0%.7049

N
Auflageriiefe 11,5 bzw. 17,5 cm x
Bewehrung 1710 — B500A oder B500B \ h
Druckzone Ubermauerung mit Lochsteinen nach DIN EN 771-2:2015-11 \
in Verb. mit DIN 20000-402:2017-01 .
ausschliellich_mit vermortelten Sto3- und Lagerfugen !! T
(auch bei Plansteinmauerwerk) |" ’
Mortel Normalmortel (mind. MG lla) oder Diinnbettmaortel | it
9.04-2047
) ptst
Druckzone aus Mauerwerk | e s o ¥y
T Bemessungswert der Beanspruchungen ed = gd + qd [kN/m]
E '= (Bemessungsgrofien)
P Ln lt__' Sturzhcéhe h [cm]
- 23,8 36,3 48,8 61,3 73,8
::::I:: Auflagertiefe t [cm)
Ln [m] 115 | 175 | 115 175 | 15| 175 | 15| 175 15 | 175
0,635 14,75 47,72 56,71 56,71 56,71
0,760 12,87 | 11,50 | 3450 | 3291 | 3450 | 49,13 | 3450 [ 4913 | 3450 [ 49,13
0,885 10,50 | 9,38 | 2812 | 2472 | 3018 | 43,33 | 3018 | 4333 | 30,18 | 43,33
1,010 855 | 780 | 2181 | 1963 | 2683 | 3876 | 2683 | 3876 | 2683 | 3876
1,135 720 | 681 | 1770 | 1620 | 2415 | 33,57 | 2415 | 3506 | 2415 | 3506
1,260 620 | 569 | 1482 | 1374 | 21,95 | 2714 | 24,95 | 3201 | 21,95 | 3201
1,385 521 | ag2 | 1272 | 1189 | 2012 | 2266 | 2012 | 2944 | 2012 | 2944
1,510 444 | 413 | 1111 | 1047 | 1857 | 1938 | 1657 | 27,26 | 1857 | 27,26
1,635 383 | 358 | o985 | 933 | 1725 | 1688 | 17,25 | 2538 | 17.25 | 2538
1,760 333 | 313 | 883 | 836 | 1581 | 1492 | 1610 | 2374 | 16,10 | 23,74
1,885 203 | 276 | 783 | 7.38 | 1407 | 1335 | 1509 | 2166 | 1509 | 22,30
2,010 260 | 245 | 693 | 656 | 1265 | 1207 | 1420 | 1924 | 1420 | 21,02
2,135 232 | 220 | 618 | 587 | 1148 | 1005 | 1342 | 1728 | 1342 | 19.88
2,260 208 | 198 | 55 | 528 | 1036 | 98 | 1271 | 1555 | 12,71 | 1886
2,385 188 | 479 | 501 | 478 | 935 | 882 | 1207 | 1407 | 1207 | 1794
2,510 1,70 | 163 | 454 | 434 | 848 | 811 | 1150 | 1279 | 1150 | 17.11
2635 165 | 148 | 414 | 296 | 772 | 740 | 1098 | 11,68 | 1098 | 1635
2,760 1,42 3,79 7.07 10,50 10,50

*} nach der "Aligemeinen bauaufsichtl chen Zulassung Nr. Z-17.1-978"

Nichster Sichivermer
Pritlamt {iir Baustatik der
| Landeshauptstadt Hannover ist

spitestens am 79”5? erforderfich |




Anlage 20 zur Typenstatik fur KS-Flachstiurze,
Formate NF, NF17.5, 2DF, 3DF, 4DF, 150, 200, 214

N an * IZ4
KS-Flachstiirze +) . 04/ vom 9.0%.2949

Antragsteller : Werbegemeinschaft KS-Sturz, Remsfeld t

Steinformat : 3 DF (Breite B=17,5 cm)

Auflagertiefe © 11,5 bzw. 17,5 cm

Bewehrung : 2 10 — B500A oder B500B

Druckzone : Ubermauerung mit Lochsteinen nach DIN EN 771-2:2015-11
in Verb. mit DIN 20000-402:2017-01
ausschlieRlich_mit vermaortelten StoRk- und Lagerfugen !!
(auch bei Plansteinmauerwerk)

27

Mértel . Normalmorte! (mind. MG lla) oder Diinnbettmortel '
1.0¢.2042
Druckzone aus Mauerwerk | \ﬁ;\m\. ' ‘L{A( M'

ey Bemessungswert der Beanspruchungen ed = ga + qd [kN/m]

'. : (Bemessungsgroien)

E '11 Lo 4 _t__ Sturzhdhe h [cm)

23,8 36,3 48,8 61,3 73,8
::::i:: Auflagertiefe t [cm]
Ln [m] 15| 175 15| 5| s | 175 | ns | 175 | 115 | 175
0,625 22,45 . 72,98 92,65 92,65 92,65
0,760 19,59 | 1750 | 5913 | 50,08 | €899 | 9044 | 6899 | 9044 | 68,99 | 90,44
0,885 1567 | 1427 | 4279 | 3762 | 6037 | 83,51 | 60,37 | 86,66 | €037 | B6.66
1,010 13,01 | 1202 | 3319 | 29,88 | 5366 | 66,16 | 53,66 | 77.52 | 5366 | 77.52
1,135 11,00 | 1036 | 26,93 | 2465 | 4829 | 51,08 | 4829 | 70,13 | 4829 | 7043
1,260 066 | 895 | 225 | 2090 | 4390 | 41,20 | 4390 | 6402 | 4390 | 64,02
1,385 819 | 757 | 19,35 | 1810 | 37,47 | 3448 | 4025 | 58,80 | 40,25 | 56,69
1,510 698 | 649 | 1691 | 1593 | 3171 | 2049 | 3715 | 5164 | 37,15 | 5452
1,635 602 | 562 | 1499 | 1420 | 2739 | 2560 | 3450 | 4380 | 24,50 | 50,75
1,760 524 | 482 | 1344 | 1280 | 2406 | 2271 | 3220 | 3760 | 22,20 | 4748
1,885 481 | 434 | 1217 | 1164 | 21,41 | 2032 | 3018 | 3296 | 3018 | 44,59
2,010 400 | 386 | 1103 | 1044 | 1925 | 1836 | 2841 | 2028 | 2841 | 42,04
2,135 4,64 3,45 9,64 9,34 17,48 16,73 26,83 26,30 286,83 8,77
2,260 327 | a3 883 | 840 | 1599 | 1535 | 2496 | 2383 | 2542 | 3557
2,385 295 | zer | re7r | veo | 1472 | 1448 | 2271 | 2177 | 2445 | 3208
2,510 267 2,56 7.23 6,9 13,62 13,02 20,82 20,01 23,00 2915
2,635 244 | 233 | €59 | 631 | 1241 | 1188 | 1920 | 1851 | 21,95 | 2669
2,760 2,23 €.03 11,35 : 17.81 21,00

. S— mera's wasbaniTls
Nichster Sichtvermerk durch da$

Priifamt fir Baustatik der
Landeshauptstadt Hannover ist

*) nach der "Aligemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-17.1-978

spatestens am9(‘&7l¢ erforderflich



Anlage 21 zur Typenstatik fur KS-Flachsturze, STU Rz
Formate NF, NF17.5, 2DF, 3DF, 4DF, 150, 200, 214 SicherheitimitiSystem

KS-Flachstiirze #) 0;753 9.0%.2049

Antragsteller : Werbegemeinschaft KS-Sturz, Remsfeld -

Steinformat : 4 DF (Breite B = 24,0 cm)

Auflagertiefe : 11,5 bzw. 17,5 cm

Bewehrung : 2710 - B500A oder B500B

Druckzone : Ubermauerung mit Lochsteinen nach DIN EN 771-2:2015-11
in Verb. mit DIN 20000-402:2017-01
ausschlieRlich_mit vermortelten Stof3- und Lagerfugen !
{auch bei Plansteinmauerwerk)

Mortel : Normalmértel (mind. MG lla) oder Diinnbettmortel

e

9.04.2019

1 t 1
Druckzone aus Mauerwerk .I BQ”’ ‘L ,l; qario

gL Bemessungswert der Beanspruchungen ed = ga + qa [kN/m]
i {BemessungsgroRen)
|t l;.' & _ Sturzhohe h [cm]
) 23,8 36,3 48,8 81,3 73,8

lichte Auflagertiefe t [cm)

Weite

Ln [m] 1.5 17,5 1.5 17,6 115 175 1.5 7.5 1,5 17.5
0,635 40,78 _ 98,83 ) 113,41 113,41 113,41
0,760 26,86 | 2400 | 6899 | 6868 | 6899 | 9825 | 6800 | 98,25 | 6899 | 9825
0,885 2149 | 1958 | 5868 | 51,59 | 60,37 | 86,66 | 60,37 | 8666 | 60,37 | 8666
1,010 1784 | 1648 | 4551 | 4098 | 5366 | 77,52 | 5386 | 7752 | 5366 | 77.52
1.135 15,22 14,17 36,93 33,81 48,29 70,05 48,29 70,13 48,29 70,13
1,260 1287 | 11,81 | 3094 | 2867 | 4390 | 56,63 | 4390 | 64,02 | 43,90 | 64,02
1,385 1081 | o990 | 2654 | 2482 | 4025 | 4729 | 40,25 { 5889 | 40,25 | 58,89
1,510 921 | 857 | 2319 | 21,85 | 3715 | 4044 | 37,15 | 5452 | 37,15 | 54,52
1635 794 | 742 | 2055 | 1948 | 3450 | 3523 | 3450 | 5075 | 34,50 | S0,75
1,760 6,92 6,30 18,43 17,32 32,20 31.15 32,20 47,45 32,20 47 48
1,885 6,08 5,73 16,21 15,28 29,36 27.87 30,18 44,59 30,18 44,59
2,010 533 | 500 | 1436 | 1358 | 2641 | 2518 | 2841 | 2991 | 2841 | 42,04
2,135 4,80 456 | 1281 | 1215 | 2388 | 2265 | 2683 | 2570 | 2683 | 39,77
2,260 4,31 4,10 11,50 10,94 21,43 20,33 25,42 3213 2542 37,73
2,385 380 | 371 | 1037 | 989 | 1934 | 1844 | 2415 | 20,07 | 24,15 | 3588
2,510 3,53 3,37 9,41 Bo9 | 1754 | 1677 | 2300 | 2643 | 2300 | 34,21
2,635 322 3.08 8,57 8,21 15,98 15,31 21,95 24,13 21,95 32,69
2.760 2,04 7.84 14,62 21,00 21,00

*) nach der “Aligemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-17.1-978" i il

Pritfamt fur Baustatik der
Landeshauptstadt Hannover ist

spitestens am2 .{‘-..Za.éferlnrderﬂch



Anlage 22 zur Typenstatik fir KS-Flachstirze, STU H z
Formate NF, NF17.5, 2DF, 3DF, 4DF, 150, 200, 214 SisharheitimitiSystem

KS-Flachstiirze *) T3..zu
04/ 18 vom 2.04.2049

Antragsteller : Werbegemeinschaft KS-Sturz, Remsfeld .

Steinformat : 150 (Breite B = 15,0 cm)
Auflagertiefe : 11,5 bzw. 17,5 cm
Bewehrung : 2710 - B500A oder B500B
Druckzone : Ubermauerung mit Lochsteinen nach DIN EN 771-2:2015-11
in Verb. mit DIN 20000-402:2017-01
ausschlieRlich_mit vermortelten Stol- und Lagerfugen !!
{(auch bei Plansteinmauerwerk) ‘- _
Mortel . Normalmaortel {mind. MG lla} oder Diinnbetimortel 1statischer Hin f
!: L o .’!M’ Z-a ’{2 |

I Lanc uptstadt
o 3

l i 1t f i ‘
Druckzone aus Mauerwerk | Soude >
{
RVl 47/

&2

Pty Bemessungswert der Beanspruchungen ed = ga + qd [kKN/m]

i . (Bemessungsgrilien)

; ‘:l Ln z t Sturzhdhe h [cm]

o 23,8 36,3 48,8 61,3 73,8
::::I:: Auflagertiefe t [cm]

Ln [m) 11,5 17,56 11,5 17,5 115 17,5 1.5 17,6 115 17.5

0,635 19,24 - 62,55 - 81,33 81,33 B1,33
0,760 16,79 15,00 50,68 42,92 68,99 79,55 68,99 79,55 68,99 79,55
0,885 13,43 12,24 36,68 32,24 60,37 73,55 60,37 77,90 60,37 77.90
1,010 11,15 10,30 28,44 25,61 53,66 56,71 53,66 76,38 53,66 76,38
1,135 9,51 8,88 23,08 21,13 48,29 43,78 48,29 70,12 48,29 7013
1,260 8,28 7.79 19,34 17,92 39,02 35,40 43,90 63,96 43,90 64,02
1,385 713 6,59 16,59 15,51 3212 20,56 40,25 53,01 40,25 58,89
1,510 608 | 565 | 1449 | 1365 | 2718 | 2528 | 3715 | 4427 | 3715 | 5452
1,635 5,24 4,90 12,84 12,18 23,48 22,02 34,50 37,38 34,50 50,75
1,760 4,56 4,29 11,52 10,97 20,62 19,47 32,20 32,23 32,20 47,48
1,885 401 | 378 | 1043 | 998 | 1835 | 1742 | 30,04 | 2825 | 3018 | 44,58
2,010 3,55 3,36 9,53 9,18 16,50 15,74 26,53 25,10 28,41 38,73
2,135 3,17 3,01 8,63 8,19 14,88 14,34 23,70 22,54 26,83 34,16
2,260 2,84 2,7 7.74 7,37 13,70 13,16 21,39 20,43 25,42 30,49
2,385 2,57 2,45 £,99 6,66 12,62 12,15 19,47 18,66 2415 2748
2,510 2,33 2,23 6,24 6.06 11,68 11,28 17,85 17,15 23,00 24 98
2,635 2,12 2,03 5,76 5,53 10,87 10.47 16,46 15,66 21,95 22,88
2,760 1,94 5,28 10,00 15,26 21,00

S

Nichster Sichtvermerk durch das
*)  nach der "Allgemeinen bauaufsichilichen Zulassung Nr. Z-17.1-978" Prutamt fur Baustatik der

Landeshauplstadt Hannover ist
spétestens am J-4.202¢ertorderlich




Anlage 23 zur Typenstatik fiir KS-Flachstiirze,
Formate NF, NF17.5, 2DF, 3DF, 4DF, 150, 200, 214

STURZ

Sicherheitimit Syvstem

KS-Flachstiirze =) 0 ;:/tz 9.0%.7043

Antragsteller : Werbegemeinschaft KS-Sturz, Remsfeld

Steinformat : 200 {Breite B = 20,0 cm)

Auflagertiefe : 11,5 bzw. 17,5 cm

Bewehrung : 210 - BS500A oder B500B

Druckzone : Ubermauerung mit Lochsteinen nach DIN EN 771-2:2015-11
in Verb. mit DIN 20000-402:2017-01
ausschlieRlich mit vermortelten StoR- und Lagerfugen !!
(auch bei Plansteinmauerwerk) -

Mértel  Normalmortel (mind. MG lla) oder Diinnbettmortel

27

T

Druckzone aus Mauerwerk | ..\ Sotf ' ; yor |
L‘V_ﬁé,

(===l Bemessungswert der Beanspruchungen ed = ga + qd [kN/m]
! . (Bemessungsgrifen)
1 [ |
R S Sturzhohe h fcm]
238 36,3 48,8 61,3 71,8
:::‘::: Auflagertiefe t [cm)
Ln [m] M5 | 175 | s | 175 | s | 175 | Ms | 75| 15| 175
0,635 25,63 - 83,41 103,54 - 103,54 L 103,54
0,760 22,39 20,00 67,58 57,23 68,89 98,25 68,99 98,25 68,99 98,25
0,885 17,94 16,31 48,90 42,99 60,37 86,66 60,37 86,66 60,37 86,66
1,010 14,87 13,73 37,93 34,15 53,66 74,46 53,66 77,52 53,66 77,52
1,135 12,68 11,84 30,77 28,17 48,29 58,38 48,29 70,13 48,29 70,13
1,260 10,97 10,07 25,78 23,89 43,90 47,20 43,90 64,02 43,90 £64,02
1,385 9,2z 8,52 22,12 20,69 40,25 941 40,25 58,89 40,25 58,89
1,510 7.85 7,41 19,32 18,21 36,24 33,70 37,15 54,52 37,15 54,52
1,635 6,77 6,33 17,13 16,23 31,31 29,36 34,50 49,83 34,50 50,75
1,760 5,90 5,54 15,36 14,63 27,49 25,96 32,20 4297 32,20 47.438
1,885 519 4,89 13,91 13,14 24,46 23,22 30,18 37,67 30,18 44,59
2,010 4,59 4,34 12,35 11,68 22,01 20,98 28,41 33,46 28,41 42,04
2,135 4,10 3,89 11,01 10,45 19,97 19,12 26,83 30,05 26,83 39,77
2,260 3,68 3.50 9,89 9,40 18.27 17,55 25,42 27,24 25,42 37,73
2,385 3,32 3,16 8,92 B8.51 16,73 15,95 24,15 24,68 24,15 35,88
2,510 3,0 2,88 8.09 T.73 15,17 14,50 23,00 22,87 23,00 32,94
2,635 2,74 2,63 7.37 7,06 13,83 13,24 21,88 20,96 21,95 30,07
2,760 2,61 6,75 12,65 - 20,02 21,00

’- Nichster Sichtvermerk durch das
Prufamt filr Baustatik der
Landeshauptstadt Hannover ist

spatesiens 1!'1? 4@2? erforderfich

*} nach der "Allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-17.1-978"



Anlage 24

zur Typenstatik fir KS-Flachstirza,

Formate NF, NF17.5, 2DF, 3DF, 4DF, 150, 200, 214

KS-Flachstiirze #)

Antragsteller
Steinformat

Werbegemeinschaft KS-Sturz, Remsfeid
214 (Breite B = 21,4 cm)

L.
0¢/1%

Auflagertiefe 11,5 bzw. 17,5 cm
Bewehrung 2 710 - B500A oder B500B h
Druckzone Ubermauerung mit Lochsteinen nach DIN EN 771-2:2015-11 N
in Verb. mit DIN 20000-402:2017-01 .
ausschlieRlich mit vermortelten Stolk- und Lagerfugen !! 3
(auch bei Plansteinmauerwerk) [
Mortel Normalmértel {(mind. MG lla) oder Dinnbettmortel i ]
9.04.2017
L
Druckzone aus Mauerwerk _ \}%lk A (/5(’ i
[ i Bemessungswert der Beanspruchungen ed = gd + qd [kN/m]
: i (Bemessungsgrifen)
ll__t_ll‘ Ln i_t_: Sturzhahe h [cm)
23,8 36,3 43,8 61,3 73,8
:::;:: Auflagertiefe t [cm]
Ln [m] 115 | 175 | 15| 175 15| 175 | 15| 15| 115 | 175
0.635 28,01 90,95 109,46 109,46 109,46
0,760 2442 | 21580 | 6899 | 6222 | 6899 | 9825 | 6899 | 98,25 | 6899 | 9825
0,885 19,51 | 1777 | 5311 | 4666 | 60,37 | 86,66 | 60,37 | 8666 | 60,37 | 86,66
1,010 16,18 | 1495 | 41,44 | 3702 | 5366 | 77,52 | 5366 | 7752 | 5386 | 77,52
1,135 1379 | 1287 | 33,35 | 3052 | 4820 | 63,48 | 4829 | 70,13 | 48,29 | 70,13
1,260 11,80 | 1092 | 2792 | 2586 | 4390 | 51,03 | 4300 | 64,02 | 4390 | 64,02
1,385 009 | 924 | 2393 | 2238 | 40,25 | 42,58 | 4025 | 58,89 | 4025 | 58,89
1,510 8,51 792 | 20090 | 1969 | 3715 | 3640 | 3745 | 5452 | 37,15 | 54,52
1,635 734 | €86 | 1852 | 17,55 | 23,80 | 31,69 | 3450 | 50,75 | 3450 | 5075
1,760 639 | 600 | 1661 | 1582 | 2067 | 2801 | 3220 | 4634 | 32,20 | 47.48
1,885 562 | 530 | 1493 | 1407 | 26239 | 2505 | 3048 | 4061 | 30,48 | 44,59
2,010 a98 | a7 | 1322 | 1251 | 2374 | 2263 | 2841 | 3606 | 2841 | 42,04
2,135 a444 | 421 | 179 | 1119 | 2454 | 2062 | 2683 | 32,38 | 2683 | 39,77
2,260 308 | 379 | 1088 | 1007 | 1970 | 1877 | 2542 | 2934 | 2542 | 3773
2,385 360 | 243 | 955 | 911 | 1781 | 1698 | 24,15 | 26,79 | 24,15 | 3588
2,510 126 | 312 | 886 | 828 | 1615 | 1544 | 2300 | 24,35 | 23,00 | 34,21
2,635 207 | 285 | 789 | 756 | 1472 | 1410 | 21,95 | 22,23 | 21,95 | 31,82
2,760 2,72 7,22 12,47 21,00 21,00

*) nach der "Aligemeinen bauaufsichtiichen Zulassung Nr. Z-17.1-978"

Nichster Sichtvermerk durch das
Priifamt fur Baustatik der
Landeshauptstadt Hannover ist

spatestens amd, & 202 erfordertich



